　電子連器正向力(Normal Force)的測試程序

 引言

　正向力（Normal  Force）是量測連接器端子最重要參數之一﹐視接點不同材質的電鍍面而有不同要求﹐一般錫鉛表面要求約200g 的正向力﹐而鍍金表面則在100g附近﹐由此項正向　力會衍生出與接觸阻抗及其他參數之關系。本文則評述EIA規范364-04中有關正方向的測試程序﹐為做第一個EIA364測試規范系列之介紹。

1. 范圍

     此測試程序是量測一連接器點系統﹐在正常操作情形下﹐給一固定的偏移（deflection）而所產生的正向力。當與其他檢驗的特性整合時﹐此測試值與接觸壓力的關系﹐提供接觸介面的電性完整性（integrity）與穩定性(stability), 來評估適當的配合。在程序中所敘述的﹐是一種破壞性的測試﹐且並不意謂是種驗收試驗（acceptance testing）.

2. 儀器

2.1 使用尺寸足夠容納端子或連接器組成（connector assembly）的夾具﹐但不應變更原本桁臂（beam）的偏移性。上述的夾具﹐在不妨礙端子相對應於塑膠本體（housing）的原本位置（natural position）,或卡住特質（locking feature）的情形下﹐應能夾持端子。

2.2 利用荷重元（load cell）量測力量的大小﹐而此荷重元在其測量能力范圍內﹐准確度（accuracy）在±0.5%。

2.3 荷重元上應加深頭（probe）﹐而探頭的大小足夠覆蓋接觸點的面積（參閱第4.0節）

2.4 應使用線性的感測器（a linear transducer） ﹐測量偏移距離﹐感測器的非線性度為±1％。

2.5 應使用X-Y記錄器﹐其記錄值的精度（precision）為±1％。

2.6 當使用力量顯示器時﹐其讀值的准度應為±2％。

2.7 設備應提供端子的偏移量或透過某種驅動機構達到所要求的程度﹐而此設備應能產生一平順的軸向位移﹐其速率控制在0.01~1.0 in/min（0.254~25.4mm/min）。

2.8 因為連接器的型態和端子的設計不同﹐可以要求不同的夾持技朮﹐有些設計提供單獨端子（individual contacts）浮動（float） 在連接器本體內﹐或變形元件（the deflecting elements）可以對外側的接觸壁（contact shell）控制本質﹐這些端子也許必須自連接器本體移出來測試﹐針對（"loose" contact）測試﹐特殊的夾持技朮或知識﹐應在詳細的規格書中指明。

3. 程序

3.1 1所應用的量測設備﹐應經校正。（例如:荷重元﹑位移計及X-Y記錄器)。

3.2 放置端子或連接器組成於夾具內之前﹐應先准備的事項。

3.2.1 就連接器組成的情形而論﹐若不可能使用並且正向力的特性不受影響﹐則本體可以變更。端子/本體系統﹐其原本卡住(natural locking)及預負荷的特質﹐不應該被妨礙。

3.2.2 就多尖點端子（multiple tine contacts）的情形而論﹐所有可能會阻礙探頭而不須測試和尖點﹐若不影響測試﹐則應該被移開﹐而不測試。

3.2.3 連接器應在銲接於印刷電路版上或夾持在適當處的狀態下測試。

3.3 放置端子或連接器於夾具內﹐應准備的事項。

3.3.1 連接器放置在夾具內﹐應達到不妨礙原本卡住的特質﹑端子相對於本體的位置或變更原本桁臂偏移特性

3.3.2 放置散裝端子在上述的夾具內﹐而夾持的區域為平時固定用﹐不會變更原本桁臂偏移的特性。

3.4  端子﹑連接器組成或探頭﹐應該被移動直到力量顯示不超過0.3牛頓（以前規定3克）﹐或確定為參考零點。

3.3.1 探頭應屬於量測設備﹐提供接觸臂偏移﹐而與插入元件所造成的方向相同。

3.5 測試設備動作﹐使得端子偏移達到規定的距離﹐記錄產生的正方向力或繪出力量/偏移特性之圓形。

4. 探頭

4.1 凸形端子（分離的柱狀體-split cylinder）

4.1.1探頭的形態﹐必須足夠接觸測試

　　 元件凸面內部半徑的中心（參閱

      圖1）。

4.1.2探頭的尖端應不是平面的就是弧

     狀的﹐如果使用平面的測頭﹐其

     寬度最少必須為0.005英寸

     （0.127）﹐但不能超過端子的內 

      部半徑（參閱圖2）。

4.2 平面﹑凹面﹑酒窩狀或冠狀的端子

4.2.1 探頭的插入面長度﹐必須是平的﹐其寬度不能小于測試元件總寬的75％（參閱圖3）。

4.3 探頭接觸面的長度﹐必須足夠長以避免不當的妨礙﹐並且在測試周期中﹐保持與樣品適當的接觸。

4.4 探頭接觸面﹐必須經過拋光﹐並且沒有突隆起﹑加工或研磨痕跡。

4.5 相對於測試的接觸元件﹐探頭必須是軸向放置﹐如此才不至於對桁臂造成偏心或扭轉的負荷﹐而超過可能的正常操作情形。

5. 正向力/偏移特性

5.1 端子測試的正向力/偏移特性﹐建議繪在具有合適標記的座標上。

5.2 移非另有規定﹐偏移量標示在水平軸上﹐正向力標示在垂直軸上（參閱圖4）。

6. 永久變形量（permanent set）
 6.1除非另有規定﹐當有要求時﹐應利用以

    下的程序來決定永久變形量。

  6.1.1直接繪圖方式

6.1.1. 1在永久變形量被決定時,偏移的程度應可建立.

6.1.1.2依據本程序3.0節對指定偏移程

       度的描述,正向力/偏移特性應立

        即繪制。

 6.1.1.3端子應被釋放負苛﹐直到初始

        零點的到達。

 6.1.1.4端子應被再次偏移及釋放負

        苛﹐重覆10次或直到圓形曲線

        產生重疊﹐視何者先發生而定

         (參閱圖5)

6.1.2非繪圖方式

6.1.2. 1當永久變形量將被確定﹐偏移

的程度應被訂定﹐被訂定的參考零 

點應被記錄

 6.1.2.2依據本程序3.0節的描述﹐除了

        正向力不必記錄外﹐端子應被偏

        移至指定的程度。

 6.1.2.3端子應被釋放負苛﹐直到零苛重

        的到達。
6.1.2.4依據6.1.2.2節及6.1.2.3節的程

       序,應重覆10次偏移循環.

6.1.2.5在10次循環後參考零點應須再次

       確定與記錄。

6.1.2.6若有發生時永久變形量﹐以起始

       與終了參考讀值間不同﹐來訂永久

       變形量的大小。

7. 文件

7.1在詳細說明書或繪圖中﹐下列應被指

   定。

 7.1.1最大偏移程度.

 7.1.2若有要求,必須包括偏移探頭的方

      向。

 7.1.3所使用的夾持技朮﹑特殊情況下

       及/或所要求之指示。

 7.1.4測試的端子數及其位置。

 7.1.5測試端子與本體組合或未組合

 7.1.6 偏移率。

7.1. 數據表格及/或繪圖應包含下列資訊:

   7.2.1測試標題。

   7.2.2連接器及/或端子的件號或描述.

   7.2.3在指定偏移程度時的正向力)可 

        以在繪圖數據的座標上顯示)及其

        他要求的觀測報告。

   7.2.4如在此所描述的夾持技術,使用

的特殊夾具或特殊指示。

8. 注釋

8.1正向力所指示的是拔出力(withdrawal　force)﹐然而﹐縮回力是正向力﹐插入面清淨度﹑表面硬度﹑端子 材質的磨擦係數等的函數﹐就其本身而論﹐縮回力在給定的設計范圍而不影響正向力﹐可以變更。

 8.2視使用設備同測試設定的條件而定,修
  正因子可以被要求,經確保適當的偏移程
  度來決定永久變形量。
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